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Beschreibung 

Verfahren bzw. Vorrichtung zur Herstellung von Verstellwellen 

Die Erfindiing bezieht sich auf ein Verfahren bzw. eine Vor- 
richtung zur Herstellung von Verstellwellen gemaS Patentan- 
sprxLch 1 bzw. Patentanspruch 7* 

Verstellwellen der vorgenannten Art finden Einsatz als flej^i- 
bel verlegbare Stellmittel, insbesondere zur Ubertragung von 
Drehmomenten zwischen einem an das eine freie Wellen-Ende an- 
koppelbaren Stellgeber und einem an das andere freie Wellen- 
Ende ankoppelbaren Stellwertaufnehmer; eine Verlegung erfolgt 
z.B. in Hohlraumen von Kf z-Fahrzeugteilen. Zur Veraieidung von 
Gerauschen zwischen den bewegten Verstellwellen einerseits 
und den umgebenden Gehauseteilen andererseits, insbesondere 
Karosserieblechteilen in Kraf tfahrzeugen, sind die eigentli- 
chen metallischen, seilartig gewickelten, Wellen von einem 
gerauschdammenden AuiSenmantel , insbesondere einer Textil-Be- 
flockung, umgeben* 

Derartige, von einer Beflockung umhullte, Verstellwellen mit 
freien Wellen-Enden werden aus Wellen-Strangen mit liber ihre 
gesamte Lange durchgehender AuBenummantelung durch Abtrennen 
von, der jeweiligen axialen Lange einer spezif ischen Ver- 
stellwelle entsprechenden, Strangstucken und Freimachen der 
fur eine Drehmoment-Ankopplung notwendigen Wellen-Enden von 
der AuSenximmantelung und gegebenenfalls anschlieSendem Profi- 
lieren dieser Wellenenaen nergesteilt. 

GemaS Aufgabe vorliegender Erfindung soil eine aufwandsarme 
und einfach handhabbare Herstellung von durch Aufienummante- 
limg zwischen ihren freien metallischen Wellen-Enden ge- 
rauschgedampf ten Verstellwellen ermSglicht werden • 
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Die Losung dieser Aufgabe erfolgt in vorteilhaf ter Weise 
durch ein Verfahren gemaS Patentanspruch 1 bzw/ eine Vorrich- 
tung gemaS Patentanspruch 7; vorteilhaf te Ausgestaltungen des 
Verfahrens sind Gegenstand der Unteranspriiche 2 bis 6, vor- 
teilhaf te Ausgestaltungen der Vorrichtung sind Gegenstand der 
Patentanspriiche 8 bis 11. 

Durch das erf indungsgemaSe Verfahren bzw. die erf indungsgema- 
Se Vorrichtung konnen mit einfacher und sicherer, durch Auto- 
maten handhabbarer Fertigung bei einem f ortlauf enden, mit ei- 
ner AuSenxjinmanteliang versehenen metallischen Wellen-Strang 
jeweils der Bereich eines freizuhaltenden Wellen-Endes ziel- 
genau xmd qualitatsgarantierend von der AuSenummantelung 
freigebiirstet werden; zweckmaSigerweise erstreckt sich der 
freizubiirstende Bereich jeweils uber zwei hintereinander lie- 
genden Wellen-Enden zweier auf einanderf olgender Wellen-Enden/ 
die erst nach der Freibiirstung an ihrer Verbindxingss telle 
voneinander getrennt und gegebenenf alls mit einem formschliis- 
sigen Drehmomenten-Ankopplungsprof il versehen werden. 

Kurze Bearbeitungszeiten ergeben sich bei kompakter Bauweise 
insbesondere dadurch, dass jeweils zwei radial einander ge- 
geniiber liegende Biirsten als rotierende Biirsten dem abziibiirs- 
tenden Wellen-Strang zufiihrbar und diese Biirsten ±m Sinne ei- 
ner f ortschreitenden umfassungsumf assenden Befreiung des me- 
tallischen Wellen-Stranges von der AuiSenummanteliing um diesen 
tangential schwenkbar sind; dies erfolgt in konstruktions- 
technisch vorteilhaf ter Weise durch Aufnahme der rotierenden 
Biirsten in einer konzentrisch zu dem Wellenstrang drehbar an- 
geordnete Halterung, insbesondere einem Biirstenkopf . 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhaf te Ausgestaltungen der 
Erfindxing gemaS den Unteranspriichen werden im Folgenden an- 
hand von Ausfiihrungsbeispielen in der Zeichnung naher erlau- 
tert; darin zeigen: 
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PIG 1 in axialer Langsschnittansicht eine erf indvingsgemaSe 
Vorrichtvmg zur Herstelliing von Verstellwellen mit 
von deren Wellen-Enden entfemter AuSenvunmanteliong; 



5 FIG 2 im Schnittverlauf II-II die Vorrichtxmg gemaS 



FIG 1; 




FIG 3 eine Verstellwelle mit im Bereich beider Wellen-Enden 
abgetragener AuSenummanteliang; 

10 PIG 4 einen durchgehenden Wicklungsstrang mit in zwei Be- 
reichen abgetragener AuBeniunmantelung xmd in einem 
dieser Bereiche zugefuhrten Bvirsten; 

PIG 5 in vergrSfierter Darstelliing eine stimseitige Drauf- 
sicht auf die linke Stimflache der Verstellwelle ge- 
maS FIG 3; 

PIG 6 in vergroSerter Darstellvmg eine stimseitige Drauf- 
sicht auf die linke Stim-Schnittf lache des Wick- 
liings-Stranges gemaS Schnittverlauf VI -VI in PIG 4. 



Die erfindungsgemaSe Vorrichtung gemaS den Figuren 1;2 weist 
eine erste rechte axiale Piihrung 12 mit Positionsf ixierung 
sowie in axialem Preiraum-Abstand eine zweite linke axiale 
Fuhrung 13 mit Positionsf ixierung fiir einen axial durchfiihr- 
baren und in einer Biirst-Betriebsstellung fixierbaren, hier 
nicht eingezeichneten Wellen-Strang 3 gemSS PIG 4 auf. 

In dem Freiraum zwischen dsr z^e^«c«xi tmd der linken Positi- 
onsf ixierung sind zwei gegenxiberliegende, radial der Uinfangs- 
f lache des Wellen-Stranges zufiihrbare xmd sich dabei in vor- 
teilhafter Weise gegenseitig abstutzende, rotierende Biirsten 
4 bzw. 5 angeordnet; die Bursten 4 bzw. 5 werden iiber radial 
parallel zu der von den Fuhrungen 12 bzw. 13 vorgegebenen 
35 Langsachse versetzte Wellen 4.2; 5.2 von Elektromotoren 8; 9 
angetrieben. 
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Die Biirsten 4 bzw. 5 sind nach einer Ausgestaltung der Erfin- 
d\ing entlang von radialen Fuhrungs-Schienen 6*1;6-1 mittels 
Antriebsaggregaten 4. 3; 5. 3 radial verfahrbar xind dadurch nach 
einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung zur Entf emimg der 
AuSenummantelung soweit auf den Wellen- Strang radial zufahr- 
bar, dass die Spitzen der Borsten 4.1; 5-1 der Bursten 4; 5 be- 
triebsmaSig, d.h. bei maximaler Rotationsgeschwindigkeit , ge- 
rade bis zur Umfangsf laclie der freien Wellen- Enden reichen. 

Bei Verwendung nur einer einzigen rotierenden Biirste wird 
zweckma&igerweise eine Abstiitzung durch eine radial gegenii- 
berliegende Abstutzrolle vorgesehen. 

Die gesamte Biirstenapparatur einschlieSlich Burstenantrieb 
und Burstenverstellung wird von einem Biirstenkopf 6 aufgenom- 
men, der konzentrisch zu den axialen Fiihrvingen 12; 13 und da- 
mit dem Wellenstrang in einem f eststehenden Gehause 7 ver- 
schwenkbar gelagert ist. Nach einer Ausgestaltung der Erf in- 
dung ist der Biirstenkopf 6 relativ zu dem GehSuse 7 derart, 
vorzugsweise fremdkraf tangetrieben durch einen Antrieb 11, 
verschwenkbar, dass mit einem Minimalaufwand an flexiblen 
Versorgxings- bzw. Steuerleitungen die gesamte AuSenumf angs- 
flache des Wellenstranges im Bereich der f reizulegenden Wel- 
len-Enden von der AuSeniimmantelxing befreibar ist. 

Zur Erzielxang einer hohen Flexibilitat hinsichtlich unter- 
schiedlicher Beflockung durch die AuBenummantelung bzw. un- 
terschiedlicher Langen der freien Wellen-Enden ist in weite- 
rer Ausgestaltxing der Erfindving eine axiale Verschiebung des 
Burstenkopfes 6 sowie von dessen Aufnahme entlang von axialen 
Fiihrungs-Schienen 10 relativ zu dem von der Fiihrung 12 auf zu- 
nehmenden Wellen-Strang vorgesehen. 

Figur 3 zeigt in Seitenansicht und Figur 5 in Stimansicht 
eine fertige Verstellwelle 1 mit einer Aufienummantelung 1.3 
zwischen freien Wellen-Enden 1.1 bzw. 1.2, von denen - ausge- 
hend von einem durchgehend mit einer Aufieniimmantelung verse- 
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henen, z.B. von einer Vorratsrolle abwickelbaren, Wellen- 
Strang 3 - die AuSenummantelxing durch die Biirsten abgetragen 
ist. Dieser Abtragiingsvorgang ist nochmals scliematisiert in 
den Figuren 4 und 6 dargestellt. 

An einen langeren, durchgehend mit einer AuSenumman telling 
versehenen/ Wellen-Strang 3 werden rotierende Bursten 4; 5 ra- 
dial derart zugefuhrt, dass die Spitzen von deren Borsten 
4,1;5.1 die AuSeniunmantelung bis zur Umf angsf lache der innen 
liegenden, z.B. seilartig gef lochtenen, metallischen Welle 
abtragen. Die Bursten 4; 5 sind in vorteilhaf ter Weise konzen- 
trisch zu dem Wellenstrang kreisbogenartig verschwenkbar , so 
dass die Umf angsf lache lomf angsumf assend durch die Bursten 4; 5 
bearbeitet werden kann. 

Nach einer weiteren Ausgestalttang sind der Burstenkopf 6 und 
damit die Bursten 4; 5 in Richtung des Wellen-Stranges derart 
verschiebbar, dass unabhangig von der Biirstenbreite beliebige 
Langen von freien Wellen-Enden durch einfaches Verstellen, 
z.B. taktweise, des Arbeitsbereiches der Biirst-Vorrichtung 
freilegbar ist. 

Im linken Teil von Figur 4 ist ein fertig bearbeiteter , vor- 
teilhaf t zwei hintereinander liegende Wellen-Enden 1.2; 2.1 
einer Verstellwelle 1 sowie einer anschlieSenden Verstellwel- 
le 2 umf as sender Biirst-Bereich a;b mit einem Langenbereich a 
fur das eine Wellen-Ende 1.2 der Verstellwelle 1 und einem 
Langenbereich b fur das eine Wellen-Ende 2.1 der Verstellwel- 
le 2 dargestellt; durch Trennen der zunachst durchgehenden 
Burstbereiche a;b an der deren Ubergangss telle wird die Ver- 
stellwelle 2 von dem Wellenstrang 3 und damit der Verstell- 
welle 1 freigegeben. 

Der wesentliche Erf indungsgedanke lasst sich wie folgt zusam- 
menf asen : 
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Zur Herstellxang von Verstellwellen 1;2 mit einer gerauschdam- 
menden Aufienuinmantelving 1 . 3 ; 2 . 3 und mit von dieser f reien 
Wellen-Enderi 1.1;1.2;2-1 warden in einer Burst-Vorrichtxing an 
einen eingezogenen, durchgehend mit der AuSenummantelung ver- 
sehenen Wellen-Strang 3 rotierende Biirsten 4; 5 herangef alnren 
xmd die AuSeniimmantelung im Bereich der Wellen-Enden durch 
Abbiirsten eritfernt; zweckmaSigerweise werden jeweils ein 
durchgehender Bereich a;b der Wellen-Enden zweier hinterein- 
anderliegender Verstellwellen f reigebiirstet vind anschlieiSend 
die beiden Wellen-Enden voneinander getrennt. 
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Patentanspriiche 

1. Verfaliren zur Herstellung von Verstellwellen (1;2) mit ei- 
ner metallischen Welle xind einer gerauschdammenden, nichtme- 
tallischen AuSeniunmantelung (1.3; 2. 3) zwischen von der AuSen- 
ummantelxing f reien Wellen-Enden (1.1;1,2;2.1) , wobei ausge- 
hend von einem durchgehend mit der AufienTommantelung versehe- 
nen, metallischen Wellen-Strang (3) die AuSenummantelung im 
Bereich (a;b) der Wellen-Enden (1.1;1.2;2.1) mittels zximin- 
dest einer von auSen zufiilirbaren Biirste (4 bzw. 5) entfernt 
wird . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die AuSenummantelung 
(1,3; 2. 3) liber den Bereich (a;b) von axial durchgehenden Wel- 
len-Enden (1,2; 2*1) zweier aufeinanderfolgender Verstellwel- 
len (1;2) entfernt und anschlieiSend der Wellen-Strang (3) im 
Bereich des tibergangs der Wellen-Enden (1.1;1.2;2.1) getrennt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 iind/oder 2, wobei die ztamindest 
eine Biirste (4 bzw. 5) alS/ insbesondere motorisch angetrie- 
bene, Rotationsbiirste/ radial zugeftihrt wird. 

4. Verfahren nach Anspzruch 3, wobei die zumindest eine von 
aufien, vorzugsweise radial, zufiihrbare Biirste (4 bzw. 5) im 
Sinne einer f ortschreitenden umf angsumf assenden Entfernung 
der AuSenummantelung (1.3; 2. 3) von dem metallischen Wellen- 
Strang (3) um diesen tangential geschwenkt wird. 

5. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 4, wo- 
bei die Biirste (4 bzw. 5) derart zugefiihrt wird, dass die ra- 
diale Lange ihrer Borsten (4.1 bzw. 5.1) betriebsmaSig maxi- 
mal bis zur AuSenumfangsf lache der f reien Wellen-Enden 
(1.1;1.2;2.1) reicht. 
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6. Verfahren nach zuiaindest einem der Anspriiche 1 bis 5, wo- 
bei der Wellen-Strang (3) im Bereich der freien Wellen-Enden 
( 1 . 1; 1 • 2 ; 2 • 1 ) im Sinne einer f ormsdiliissigen Drehmomenten- 
Ubertragungsankopplung mit einem von der R\andform abweichen- 
den AuSenprofil, insbesondere einem Vierkantprof il, versehen 
wird, 

I . Vorrichtung zur Herstelliing von Verstellwellen (1;2) mit 
einer metallischen Welle und einer gerauschdammenden, nicht- 
metallischen AuiSeniimmantelung ( 1 . 3 ; 2 , 3 ) zwischen von der Au- 
SenTjmmantelung freien Wellen-Enden (1.1;1.2;2.1), wobei zu- 
mindest eine rotierende Biirste (4 bzw. 5) vorgesehen ist, 
die, insbesondere radial, an einen durchgehend mit der AuSen- 
mjantelung (1.3 ;2 ,3) versehenen metallischen Wellen-Strang (3) 
derart zufuhxbar vind um diesen in seiner Zufuhrstellung 
schwenkbar ist, dass die AuiSenummantelung im Bereich der 
freien Wellen-Enden {1.1;1.2;2.1) durch die rotierende Biirste 
(4 bzw. 5) abtragbar ist. 

8. Vorrichtimg nach Anspruch 7, wobei zumindest zwei, vor- 
zugsweise am Umfang des Wellen-Stranges (3) einander gegen- 
iiber liegende und in radialer Richtung zustellbare, rotieren- 
de Bursten .(4 bzw. 5) vorgesehen sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 und/oder 8, wobei die rotie- 
renden Biirsten (4 bzw. 5) von einer konzentrisch zu dem Wel- 
len-Strang (3) drehbar angeordneten Halterung, insbesondere 
einem Burstenkopf (5) , aufgenommen sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei die Wellen (4.2; 5.2) 
der rotierenden Biirsten (4 bzw. 5) parallel radial versetzt 
zur Achse (6.1) des Burstenkopfes (6) in diesem gehaltert 
sind. 

II. Vorrichtung nach Anspruch 9 \ind/oder 10, wobei der Burs- 
tenkopf (6) axial verschiebbar zu dem Wellen-Strang (3) ist. 
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Zu s ammen £ a s Sling 

Verfahren bzw. Vorrichtxing zur Herstelliong von Verstellwellen 

Zur Herstellxing von Verstellwellen {1;2) mit einer gerausch- 
daramenden AuSenummanteliing (1.3;2.3) und.mit von dieser frei- 
en Wellen-Enden ( 1 • 1 ; 1 . 2 ; 2 . 1 ) werden in einer Biirs t-Vorrich- 
txing an einen eingezogenen, durchgehend mit der AuiSenummante- 
liing versehenen Wellen-Strang (3) rotierende Biirsten (4; 5) 
herangef ahren \ind die AuSenummanteliing im Bereich der Wellen- 
Enden durch Abbiirsten entfernt; zweckmaSigerweise werden Je- 
wells ein durchgehender Bereich (a;b) der Wellen-Enden zweier 
hintereinanderliegender Verstellwellen freigebiirstet ixnd an- 
schlieSend die beiden Wellen-Enden voneinander getrennt. 



FIG 1 
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